Optimização com o Derive

Perímetro, área e volume subordinados à análise de extremos

Determine o volume máximo do cone que se obtém retirando ao círculo, de raio 12u, o sector circular com amplitude (.

Ver figura.
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1. Verifique analiticamente que o volume é :
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2. Determine o volume máximo. (Utilize o Derive para facilitar os cálculos).

II    Confirme com o Derive os resultados obtidos anteriormente.

1. Verifique a expressão do volume;

2. Calcule os extremos;

3. Construa o gráfico da função e confira a respectiva leitura com os cálculos efectuados anteriormente.

Resolução do problema de optimização com apoio do Derive

II
1.1.   Para digitar a expressão do perímetro da base utilize o comando Author:Expretion ou o “botão com a imagem do lápis ”.
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Nota: A expressão seleccionada, a azul, foi a digitada;

V,pb,r,h e a simbolizam respectivamente volume,perímetro da base, raio da base e altura do cone.

1.2.  Para explicitar a variável r, na equação digitada, utilize o comando Solve:Algebraically, seleccione a variável r e use Simplify.
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1.3. 

       Digite
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e substitua r em h, utilizando Simplify-Substitute for-variables e  Simplify.
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A  expressão seguinte representa o valor de h em função de 
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.

Digite as expressões que representam a área da base e o volume utilizando o processo descrito anteriormente para obtermos a fórmula seguinte que representa  o volume em função de (.
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II 2.

Para obtermos os extremos calcula-se em primeiro lugar dV/d(  através de Calculus-Differentiate e obtem-se o quadro.
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e accionando OK, observem a expressão da derivada!
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Calcule os possíveis extremos para o volume com Solve Algebraically
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Clique em Simplify:

[image: image11.png]



Para calcular o volume correspondente aos valores de (, apresentados em #16, basta seleccionar a função V(()  e digitar V(2() e os valores restantes seguido de OK. como pode observar nos quadros abaixo indicado.  
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Para obter valores exactos e aproximados, basta clicar nos símbolos, (  (, igual e aproximadamente que se encontram na barra de ferramentas. 

II 3.

Para construir o gráfico do volume em função de ( selecciona-se #21 e acciona-se Plot
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 (
Conclui-se que para 
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 existe apenas a solução 
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 ; para (=0 o cone não existe e (  = 
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 não pertence ao domínio.
Maria Almeida

Rosa Bento 
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